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c!%м=д= m=3*%"%г% 2%"=!,“2"= Sм. xе"че…*= 2= *%ле*2," tSƒ,*%-ме-
.=…Sч…%г% S…“2,2323 Sм. c. b. j=!Cе…*= m`m r*!=_…, гл,K%*% “3 м3ю2ь 
ƒ C!,"%д3 "Sд.%д3 ƒ ›,22  29 лю2%г% 2024 !. дSL“…%г% чле…= mŠx (ƒ 
2017 !.) чле…=-*%!е“C%…де…2= m`m r*!=_…,, д%*2%!= 2е.…Sч…,. …=3*, 
C!%-е“%!=, г%л%"…%г% …=3*%"%г% “CS"!%KS2…,*= "SддSл3 =*3“2,ч…,. ме2%-
дS" 2= ƒ=“%KS" 2е.…Sч…%_ дS=г…%“2,*, q*=ль“ь*%г% b=ле…2,…= p%м=…%",ч=.

m=!%д,"“  b=ле…2,… p%м=…%",ч 25 че!"…  1954 !. 3 “м2 dем,дS"-
*= pS"…е…“ь*%_ %Kл. g=*S…ч," kь"S"“ь*,L C%лS2е.…Sч…,L S…“2,232 (1978). 
g 1980 !. C!=цю"=" 3 tSƒ,*%-ме.=…Sч…%м3 S…“2,232S Sм. c. b. j=!Cе…*= 
m`m r*!=_…,.

b=ле…2,… p%м=…%",ч K3" ",“%*%%“"Sче…%ю, K=г=2%г!=……%ю, S…2елSге…2-
…%ю люд,…%ю, ƒ!=ƒ*%м “=м%"Sдд=…%г% “л3›S……  …=3цS 2= %“"S2S, %д…,м 
Sƒ -3…д=2%!S" P…“2,2323. d%*2%! 2е.…Sч…,. …=3* (2003 !.), C!%-е“%! 
(2009 !.), чле…-*%!е“C%…де…2 m`m r*!=_…, (2015 !.), ƒ=“л3›е…,L дS ч 
…=3*, S 2е.…S*, r*!=_…, (2013 !.), 3 2015#2024 !!.# ƒ=“23C…,* д,!е*2%-
!= tlP ƒ …=3*%"%_ !%K%2,. bS… ƒ!%K," ƒ…=ч …,L "…е“%* 3 !%ƒ",2%* …=3*%-
",. ƒ=“=д ме.=…S*, L -Sƒ,*, !3L…3"=……  2"е!д,. 2Sл, дS=г…%“23"=……  S 
м%…S2%!,…г3 “2=…3 м=2е!S=лS" 2= елеме…2S" *%…“2!3*цSL.

)ле…, mŠx 2= *%ле*2," tSƒ,*%-ме.=…Sч…%г% S…“2,2323 Sм. c. b. j=!-
Cе…*= m`m r*!=_…, ",“л%"люю2ь ?,!S “CS"ч322  !Sд…,м S Kл,ƒь*,м 
b=ле…2,…= p%м=…%",ч=, C%дSл ю2ь …е"2Sш…е г%!е L KSль …еC%C!="…%_ "2!=2,. q"S2л= C=м’ 2ь C!% b=-
ле…2,…= p%м=…%",ч= q*=ль“ь*%г%, 2=л=…%",2%г% *е!S"…,*=, …=3*%"ц , д%K!3 S ч3L…3 люд,…3 ƒ=л,-
ш,2ь“  3 “е!ц . 2,., .2% ƒ…=" L%г% %“%K,“2%!

Çà ìàòåð³àëàìè Ô³çèêî-ìåõàí³÷íîãî ³íñòèòóòó
³ì. Ã. Â. Êàðïåíêà ÍÀÍ Óêðà¿íè

qP“) m` mhbP rjp`Їmq|jnЇ eŠmnkncPЇ
13 Kе!еƒ…  2024 !. 3 kь"%"S !=C2%"% …= 69-м3 !%цS ›,22  Cе!е“2=л% 

K,2,“  “е!це %д…%г% ƒ C!%"Sд…,. е2…%л%гS" …еƒ=ле›…%_ r*!=_…,, C!%-
-е“%!= *=-ед!, е2…%л%гS_ kь"S"“ь*%г% …=цS%…=ль…%г% 3…S"е!“,2е23 Sме…S 
P"=…= t!=…*=, д%*2%!= S“2%!,ч…,. …=3*, дSL“…%г% чле…= mŠx " r*!=_…S 
l,.=Lл= q2еC=…%",ч= cл3ш*=. 15 Kе!еƒ…  ч,“ель…= “*%!K%2…= г!%м=-
д= # Kл,ƒь*S 2= !Sд…S, ",*л=д=чS, “23де…2, 2= ",C3“*…,*, t!=…*%"%г% 
3…S"е!“,2е23, “CS"!%KS2…,*, …,ƒ*, =*=демSч…,. S…“2,232S" S м3ƒеL…,. 
%“е!ед*S" kь"%"= 2= j,G"=, *%лег, 2= д!3ƒS C!%"ел, L%г% " %“2=……ю д%-
!%г3 …= c%л%“*S"“ь*е *л=д%",?е 3 kь"%"S.

l. cл3ш*% …=!%д,"“  5 л,“2%C=д= 1955 !. 3 K%L*S"“ь*%м3 “. c!=KS"цS 
“3ч=“…%г% q2!,L“ь*%г% !=L%…3 kь"S"“ь*%_ %Kл=“2, " “ел …“ь*SL !%д,…S. 
m="ч="“  3 C%ч=2*%"SL ш*%лS 3 !Sд…%м3 “елS (1963#1967 !!.) 2= 3 qл="-
“ь*SL де“ 2,!SчцS (1967#1973 !!.). yе " ш*Sль…S !%*, CSд *е!S"…,ц2"%м 
“"%г% "ч,2ел  c!,г%!S  dем’ …= !%ƒC%ч=" ƒK,!=2, -%ль*л%!…S 2= *!=G-
ƒ…="чS м=2е!S=л,, %C3KлS*3"=" Cе!шS *!=Gƒ…="чS !%ƒ"Sд*, 3 !=L%……SL 
C!е“S. r "%“ьм%м3 *л=“S "S… ƒ=л,ш,"“  *!3гл,м “,!%2%ю, ?% ?е KSльше 
ƒ=г=!23"=л% L%г% .=!=*2е!, …="ч,л% цS…3"=2, “"SL ч=“ 2= "Cе"…е…% L2, 
д% C%“2="ле…%_ ме2,.

r 1973#1978 !!. …="ч="“  …= S“2%!,ч…%м3 -=*3ль2е2S r›г%!%д“ь*%г% 
де!›="…%г% 3…S"е!“,2е23, %2!,м=" д,Cл%м ƒ "Sдƒ…=*%ю. Š=м L%г% "ч,2е-
лем K3" "Sд%м,L д%“лSд…,* g=*=!C=22  C!%-. l,.=Lл% Š,"%д=!.

oS“л  ƒ="е!ше……  …="ч=……  l,.=Lл% q2еC=…%",ч %2!,м=" “*е!3"=……  " =“CS!=…23!3, =ле 2=м 
L%м3 C!%C%…3"=л, 2ем=2,*3 C!% !%KS2…,ч,L ч, *%лг%“C…,L C%K32, ч,м "S… =› …S * …е .%2S" ƒ=Lм=-
2,“ . Š%› C%_.=" 3ч,2елю"=2, 3 “. d3K!S"*3 a=!=…S"“ь*%г% !=L%…3 …= f,2%м,!?,…S, де 3 мS“це"SL 
де“ 2,!SчцS 3C!%д%"› 1978#1982 !!. ",*л=д=" S“2%!Sю 2= “3“CSль“2"%ƒ…="“2"%, = "%д…%ч=“ =*2,"…% 
ƒK,!=" -%ль*л%!…%-е2…%г!=-Sч…S м=2е!S=л,. o!=г…3ч, C%"’ ƒ=2, “"%ю д%лю ƒ …=3*%ю, "S… C%"е!…3"“  
…= kь"S"?,…3 2= 3C!%д%"› 1982#1984 !!. C!=цю"=" *е!S"…,*%м C%ч=2*%"%_ "SL“ь*%"%_ CSдг%2%"*, 
m%"%!%ƒдSль“ь*%_ qx 1 1.

bSд *"S2…  1984 !. l. cл3ш*% C!=цю"=" …= C%“=дS м%л%дш%г% …=3*%"%г% “CS"!%KS2…,*= (3 1990#
1992 !!.# …=3*%"%г% “CS"!%KS2…,*=) kь"S"“ь*%г% "SддSле……  P…“2,2323 м,“2ец2"%ƒ…="“2"=, -%ль*л%!3 
2= е2…%г!=-S_ `m rpqp. Š,м “=м,м !е=лSƒ3"=л=“  L%г% ю…=ць*= м!S  # ƒ=Lм=2,“  …=3*%ю 2= C!,-
“" 2,2, “еKе д%“лSд›е……ю 2!=д,цSL…%_ *3ль23!, 3*!=_…“ь*%г% …=!%д3. oе!ш%ю дSл …*%ю …=3*%",. 
C%ш3*S" м%л%д%г% …=!%д%ƒ…="ц  “2=л, шл ., “C%л3че…… , 2!=д,цSL…,L 2!=…“C%!2 2= лS“%“Cл=" 3*!=-
_…цS" j=!C=2, 2%K2% 2S “-е!, 2!=д,цSL…%_ *3ль23!,, ƒ  *,. …= 2%L м%ме…2 " r*!=_…S …е K3л% ›%д…%г% 
-=.S"ц . 1989 !. 3 lS…“ь*3 "S… ƒ=.,“2," *=…д,д=2“ь*3 д,“е!2=цSю „q3.%C32…S ƒ=“%K, 2!=…“C%!23 
3*!=_…цS" j=!C=2 д!3г%_ C%л%",…, XIX # C%ч=2*3 XX “2. (n“%Kл,"%“2S S !%ƒ",2%*)œ (*е!S"…,* # C!%-. 
~!SL c%ш*%). gг%д%м, ƒ…=ч…% !%ƒш,!,"ш, д,“е!2=цSю, 3!%д›е…ець a%L*S"?,…, %C3KлS*3"=" м%…%-
г!=-Sю „xл ., “C%л3че……  S 2!=…“C%!2…S ƒ=“%K, " r*!=_…“ь*,. j=!C=2=. д!3г%_ C%л%",…, XIX # 
C%ч. XX “2.œ (1993).

b›е д% C%ч=2*3 1990-. !%*S" "S… ƒSK!=" м=L›е CS"2%!, 2,“ чS 3*!=_…“ь*,. …=!%д…,. CS“е…ь, де-
“ 2*, *=ƒ%*, леге…д, Cе!е*=ƒS" S …=!%д…,. %C%"Sд=…ь, “%2…S C!,“лS"’_" S C!,*=ƒ%* 2%?%,  *S L д%“S %C3-
KлS*%"=…S л,ше ч=“2*%"%. rC%! д*3"=" д"= -%ль*л%!…S ƒKS!…,*, „j%л д*, S ?ед!S"*,œ (1990, 1991), 
д!3г,L Sƒ  *,. 3 ",д="…,ц2"S „l3ƒ,ч…= r*!=_…=œ ",Lш%" …=*л=д%м 100 2,“. C!,мS!…,*S".
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rC!%д%"› 1992#1994 !!. l. cл3ш*% C!=цю"=" …= C%“=дS ƒ=“23C…,*= д,!е*2%!= ƒ …=3*%"%_ !%K%2, 
…%"%“2"%!е…%г% P…“2,2323 …=!%д%ƒ…="“2"= m`m r*!=_…,, 3 1994#1997 2= 1999#2003 !!.# “2=!ш%г% 
…=3 *%"%г% “CS"!%KS2…,*=, 3 1997#1999 !!. # ƒ="Sд3"=ч= "SддSл3 *=!C=2%ƒ…="“2"=. m= %“…%"S "л=“…,. е*“-
Cед,цSL…,. м=…д!S"%* д!3г%_ C%л%",…, 1980-. # C%ч=2*3 2000-. !!. 3че…,L CSдг%23"=" …,ƒ*3 !%ƒдSлS" 
д% *%ле*2,"…,. м%…%г!=-SL „c3ц3ль?,…=œ (1987), „r*!=,…“*,е j=!C=2/: j3ль23!=œ (1989), „o%дSлл œ 
(1997), „kем*S"?,…=. Š. 1. l=2е!S=ль…= *3ль23!=œ (1999), „e2…%ге…еƒ 2= е2…Sч…= S“2%!S  …=“еле……  r*!=-
_…“ь*,. j=!C=2. Š. 2œ (2006) 2= S….

r 1994#1997 !!. l. cл3ш*% ",“23C," *е!S"…,*%м Cе!ш,. C%“2ч%!…%K,ль“ь*,. *%мCле*“…,. S“2%!,-
*%-е2…%г!=-Sч…,. е*“Cед,цSL 3 !=дS%=*2,"…%-ƒ=K!3д…е…S !=L%…, qе!ед…ь%г% o%лS““  (j,_"?,…=, f,-
2%м,!?,…= 2= pS"…е…?,…=), "=г%мS …=3*%"S !еƒ3ль2=2,  *,. ƒ…=ч…%ю мS!%ю ƒ="д ч3ю2ь “=ме %!г=…Sƒ=-
2%!“ь*,м ƒдSK…%“2 м C%*SL…%г%.

bSд 1998 !. l. cл3ш*% # д%це…2 (д% 2003 !. ƒ= “3мS“…,ц2"%м), ƒ *"S2…  2005 !.# C!%-е“%! *=-ед!, 
е2…%л%гS_ kь"S"“ь*%г% 3…S"е!“,2е23. r 2003 !. %C3KлS*3"=" 3…S*=ль…3 дл  3*!=_…“ь*%_ …=3*, м%…%г!=-Sю 
„cе…еƒ,“ 2"=!,……%г% ƒ=C! г3 " r*!=_…S (j3ль23!…%-S“2%!,ч…= C!%Kлем=)B. m= __ %“…%"S …=“23C…%г% !%*3 
3“CSш…% ƒ=.,“2," д%*2%!“ь*3 д,“е!2=цSю (…=3*. *%…“3ль2=…2 # C!%-. p%м=… j,!чS"). 

rче…,L "SдSг!=" "=›л,"3 !%ль 3 C%д=льшSL !%ƒK3д%"S *=-ед!, 2= “CецS=ль…%“2, „е2…%л%гS œ 3 kь"S"-
“ь*%м3 3…S"е!“,2е2S, CSдг%23"=" …,ƒ*3 ="2%!“ь*,. …="ч=ль…,. *3!“S". bл=“…,L д%“"Sд S ƒ…=…… , …=K32S 
CSд ч=“ %!г=…Sƒ=цS_ 2= C!%"еде……  C%…=д 30 *%мCле*“…,. C%ль%",. C%д%!%›еL …= 2е!е…, a%L*S"?,…,, 
c3ц3ль?,…,, kем*S"?,…,, m=д“ …… , nCSлл , o%*322 , o%дSлл , b%л,…S, qе!ед…ь%г% S g=.Sд…%г% o%-
лS““ , qе!ед…ь%_ m=дд…SC! …?,…,, “2=л, %“…%"%ю …="ч=ль…%г% C%“SK…,*= „lе2%д,*= C%ль%"%г% е2…%г!=-
-Sч…%г% д%“лSд›е…… œ (2008) # …=“2Sль…%_ *…,г, дл  *Sль*%. C%*%лS…ь 3*!=_…“ь*,. е2…%л%гS".

g=г=л%м l. cл3ш*% %C3KлS*3"=" C%…=д 400 …=3*%",. 2= …=3*%"%-C%C3л !…,. C!=ць, “е!ед …,. # 
5 ="2%!“ь*,. м%…%г!=-SL, 3 ="2%!“ь*S …="ч=ль…S C%“SK…,*,, 14 *%ле*2,"…,. м%…%г!=-SL S 7 *%ле*2,"…,. 
…="ч=ль…,. C%“SK…,*S" 3 “CS"="2%!“2"S. r L%г% …=3*%",. “23дS . д!3г%_ C%л%",…, 1990-. # C%ч=2*3 
2020-. !%*S" м%›…= ",дSл,2, 2!, %“…%"…S "е*2%!,:

# S“2%!,ч…= е2…%л%гS  # *%мCле*“…S д%“лSд›е……  …= Cе!е2,…S е2…%л%гS_, -%ль*л%!,“2,*,, лS…г"S“2,-
*,, =!.е%л%гS_, S“2%!S_ д=л, м%›л,"S“2ь C%-…%"%м3 %“м,“л,2, …,ƒ*3  ",? 2!=д,цSL…%_ *3ль23!, 3*!=-
_…цS", “л%"’ … ƒ=г=л%м, Cе!ед3“Sм 3 “-е!S …=!%д…%г% 2!=…“C%!23, ƒ=C! г3 г3›%",. 2"=!,…, *=ле…д=!…%_ 
%K! д%"%“2,. r !3“лS ць%г% …=C! м3 CSдг%2%"ле…% д%*2%!“ь*3 д,“е!2=цSю 2= *Sль*= де“ 2*S" “2=2еL. 
rче…,L ",“3…3" "л=“…S …=3*%"S "е!“S_ “2%“%"…% Cе!ш%д›е!ел, C%.%д›е……  2= S“2%!,ч…,. е2=CS" !%ƒ-
",2*3 “=……%г% 2!=…“C%!23 “.Sд…%G"!%CеL“ь*%г% 2,C3, !Sƒ…,. 2,CS" C=!…%г% …=ш,L…%г%  !м= 3 “л%"’ …, 
%д…%2"=!,……%г% ƒ=C! г3 ƒ=г=л%м L %д…%*S……%г% “.Sд…%G"!%CеL“ь*%г% 2,C3 ƒ%*!ем=, "ч,…е…%г% .лSK= " 
3*!=_…цS", C%лS“ь*%_ “%., 2%?%. i%г% ƒ3“,лл м, "Sд2"%!е…% ƒ%"…Sш…SL ",гл д S *%…“2!3*цSю .%д%"%_ 
ч=“2,…, “.Sд…%G"!%CеL“ь*,. "%л%*3ш-“=…еL еC%., е…е%лS23, *%…“2!3*цSю .%д3 C!,*=!C=2“ь*%г% "%ƒ= 
*… ›%_ д%K,, ƒ’ “%"=…% Cе!"S“…,L ƒмS“2 S “ем=…2,*3 C!=“л%"’ …“ь*,. ƒ C%.%д›е……  *=ле…д=!…%-C%K32%-
",. ƒ",ч=_" „C%л=ƒ…,*œ S „*%л%д*=œ 2= S…. oSд“3м*%м ц,. д%“лSд›е…ь “2=" …="ч=ль…,L C%“SK…,* „P“2%!S  
…=!%д…%_ *3ль23!, 3*!=_…цS"œ (2014, 2018);

# C!%Kлем= S“2%!,*%-е2…%г!=-Sч…%г% !=L%…3"=……  r*!=_…, # е2…%л%г д%*л=д…% C!%=…=лSƒ3"=" C%-
гл д, 3*!=_…“ь*,. 2= S…%ƒем…,. …=!%д%ƒ…="цS" XIX # C%ч=2*3 XXI “2. …= цю C!%Kлем3, "*=ƒ=" …= 
ч,“ле……S C!%Kлем…S =“Cе*2, 2= “C%“%K, _. 3“3…е…… , ",“л%"," "л=“…S ƒ=3"=›е……  д% ме2%д%л%гS_ 2=*,. 
д%“лSд›е…ь 2= мS!*3"=……  C!% ме›S %*!ем,. !=L%…S" (Cе!ед3“Sм a%L*S"?,…,, b%л,…S, c3ц3ль?,…,, 
m=д“ …… , o%лS““  2= S….), S“2%!,ч…S !е=лS_, ?% "Cл,…3л, …= _.…G -%!м3"=……  2= CSƒ…SшS 2!=…“-%!м=цS_. 
g …=L…%"Sш,. C!=ць "Sдƒ…=ч,м% м%…%г!=-Sю „m=д“ …… : 2!=д,цSL…= *3ль23!= S C%K32 (е2…%лS…г"S“2,ч…S 
“*=!K,)" (2017; “CS"="2%! # k. u%мч=*) 2= "SдC%"Sд…,L !%ƒдSл 3 *%ле*2,"…SL м%…%г!=-S_ ",*л=д=чS" 2= 
",.%"=…цS" *=-ед!, е2…%л%гS_ kь"S"“ь*%г% 3…S"е!“,2е23 „b%л,…ь: S“2%!,*%-е2…%л%гSч…S …=!,“,œ (2023);

# S“2%!S%г!=-Sч…S “23дS_, " це…2!S  *,. “2% л= дS ль…S“2ь e2…%г!=-Sч…%_ *%мS“S_ mŠx (1898#1940 !!.), 
!%ƒ3мS……  S“2%!,ч…%г% ƒ…=че……   *%_ дл  3*!=_…“ь*%_ …=3*, "S… ","S" …=  *S“…% …%",L !S"е…ь. pеƒ3ль2=-
2%м K=г=2%!Sч…,. C%ш3*S" “2=л, *Sль*= де“ 2*S" %*!ем,. …=3*%",. !%ƒ"Sд%*, ч,“ле……S “2=22S " „e…ц,-
*л%CедS_ mŠxœ (2. 1#5) 2= д"S %“2=……S S…д,"Sд3=ль…S м%…%г!=-S_ "че…%г% („m=!%д%ƒ…="чS “23дS_ " m=3*%-
"%м3 2%"=!,“2"S Sме…S xе"че…*= (1895#2020): q2=22S 2= м=2е!S=л,œ (2022) 2= „tSл=!е2 j%ле““= S m=3*%"е 
2%"=!,“2"% Sме…S xе"че…*= 3 kь"%"Sœ (2023).

l. cл3ш*% “2=" %д…,м Sƒ Cе!ш,. чле…S" e2…%г!=-Sч…%_ *%мS“S_ "Sд!%д›е…%г% " r*!=_…S mŠx. r 
1990#1992 !!.# __ “е*!е2=!, 1992#2008 !!.# г%л%"=, ƒ 1996 !.# чле… o!еƒ,дS_ Š%"=!,“2"=, = 2=*%› 
чле… !ед*%легS_ %*!ем,. 2%мS" „g=C,“%* mŠx. o!=цS qе*цS_ е2…%г!=-S_ S -%ль*л%!,“2,*,œ (Š. qquuu, 
qquLPP, qqLPu) 2= „bS“…,*= mŠxB, 3ч=“…,* K=г=2ь%. …=3*%"%-%!г=…Sƒ=цSL…,. ƒ=.%дS" Š%"=!,“2"=. r 
2005 !. …= C!%C%ƒ,цSю qе*цS_ е2…%г!=-S_ S -%ль*л%!,“2,*, L%г% %K!=…% дSL“…,м чле…%м mŠx.

),м=л% 3"=г, l. cл3ш*% C!,дSл " -=.%"SL CSдг%2%"цS м%л%д,. е2…%л%гS", K=г=2ь%м Sƒ …,. "S… "Sд*!," 
д"е!S 3 …=3*3. oSд L%г% *е!S"…,ц2"%м д,“е!2=цSL…S д%“лSд›е……  ƒ=.,“2,л, 7 *=…д,д=2S" …=3*/д%*2%!S" 
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